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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся.

КОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации.

Результатом освоения междисциплинарного курса является формирование у обучающихся следующих компетенций:

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке

	ПК 2.1
	Разрабатывать требования к программным модулям на основе анализа проектной и технической документации на предмет взаимодействия компонент

	ПК 2.4
	Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для программного обеспечения

	ПК 2.5
	Производить инспектирование компонент программного обеспечения на предмет соответствия стандартам кодирования


В результате освоения междисциплинарного курса обучающийся должен иметь:
	Практический опыт
	Умения
	Знания

	- в интеграции модулей в программное обеспечение;

- в отладке программных модулей
	- использовать выбранную систему контроля версий;

- использовать методы для получения кода с заданной функциональностью и степенью качества
	- модели процесса разработки программного обеспечения;

- основные принципы процесса разработки программного обеспечения;

- основные подходы к интегрированию программных модулей;

- основы верификации и аттестации программного обеспечения


2. МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ

Вопросы для устного опроса, собеседования
1. Общая характеристика математического моделирования как метода познания – перечислить методы познания, дать определения понятиям «модель» и «моделирование», «математическая модель», «математическое моделирование». 

2. Способы математического моделирования, применяемые при моделировании устройств, систем и технологий электроники и микроэлектроники – перечислите, дайте их общую характеристику, поясните отличия. 

3. Общая характеристика системного подхода в научных исследованиях – пояснить термины «система», «системный подход». 

4. Этапы математического моделирования – перечислить и пояснить основные этапы процесса. 

5. Требования, предъявляемые к моделям – перечислить и пояснить. 

6. Применение методов численного и аналитического моделирования при моделировании устройств, систем и технологий электроники и микроэлектроники – пояснить отличия численного и аналитического моделирования, рассказать об областях применения. 

7. Численные методы интегрирования, использующиеся при решении обыкновенных дифференциальных уравнений – поясните термины: явный и неявный метод, одношаговый и многошаговый метод; приведите примеры математических моделей схем интегрирования этих методов. 

8. Дайте общую характеристику экстремальных задач – определение, математическая запись, задачи на условный и безусловный экстремум. 

9. Поясните методику решения экстремальных задач и место теоремы Ферма при решении данного класса задач. Перечислите необходимые и достаточные условия экстремума. 

10. Математические методы решения задачи идентификации – сформулируйте задачу идентификации, назовите методы идентификации, поясните основные этапы метода максимального правдоподобия при идентификации динамических систем. 

2. Практические задания

1. Решить задачу схемотехнического моделирования во временной области трехфазного выпрямителя (произвольного) в Matlab/Simulink. Обеспечить визуализацию мгновенных и действующих значений токов и напряжений (произвольных) в виде временных диаграмм в режиме одновариантного анализа. 

2. Решить задачу схемотехнического моделирования во временной области однофазного выпрямителя (произвольного) в OrCAD. Обеспечить визуализацию токов, напряжений и мощностей на разных графиках в виде временных диаграмм. 

3. Решить задачу функционального либо функционально-логического моделирования во временной области схемы управления инвертором (произвольным) в Matlab/Simulink. 

4. Решить задачу схемотехнического моделирования во временной области однофазного выпрямителя (произвольного) в Matlab/Simulink. Обеспечить визуализацию временных диаграмм в режиме многовариантного анализа. 

5. В Matlab/Simulink создать новую библиотеку пользователя и включить в нее новый блок. Модель блока должна представлять собой модель силовой части преобразовательного устройства (произвольного). При создании модели блока использовать механизм подсхем (маскирования). 

6. В Matlab/Simulink создать новую библиотеку пользователя и включить в нее новый блок. Модель блока должна реализовывать расчет функции (произвольной) с использованием тригонометрических функций и возведения в степень. Показатель степени должен быть параметром модели. При создании модели блока использовать механизм S-функций. 

7. Создать элементарную (простейшую) виртуальную лабораторию в системе Matlab/Simulink для исследования однофазного выпрямителя с использованием конструктора интерфейса пользователя. Пояснить работу с конструктором интерфейса. 

8. Решить аналитическим методом задачу оптимизации функции одной переменной. Дан источник постоянного напряжения Е с внутренним сопротивлением r, работающий на активную нагрузку R. Определить: – при каком сопротивлении нагрузки R будет происходить максимальная отдача мощности в нагрузку; – каков при этом будет коэффициент полезного действия. 

9. Решить аналитическим методом задачу оптимизации. Определить, при каких размерах a x b печатной платы прямоугольной формы при той же площади S = const ее периметр P будет минимальным? 

10. Исследовать на экстремум заданную в аналитическом виде функцию двух переменных. Найти точки локальных экстремумов. Построить график функции. Указать на нем точки экстремума. Вид функции: 2 2 1 2 12 1
3. МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Форма промежуточной аттестации – экзамен.

Вопросы к экзамену
1. Метрические и нормированные пространства.

2. Пространства интегрируемых функций.

3. Линейные непрерывные функционалы. Теорема Хана-Банаха.

4. Линейные операторы.

5. Дифференциальные и интегральные операторы.

6. Экстремальные задачи в евклидовых пространствах. Выпуклые задачи на минимум.

7. Математическое программирование,

8. Линейное программирование

9. Выпуклое программирование.

10. Задачи на минимакс.

11. Задачи оптимального управления. Принцип максимума. Принцип динамического программирования.

12. Аксиоматика теории вероятностей.

13. Случайные величины и векторы.

14. Точечное и интервальное оценивание параметров распределения.

15. Проверка статистических гипотез.

16. Многомерный статистический анализ.

17. Принятие решений. Общая проблема решения. Функция потерь.

18. Байесовский и минимаксный подходы. Метод последовательного принятия решения.

19. Экспертизы и неформальные процедуры.

20. Искусственный интеллект. Распознавание образов.

21. Численные методы. Интерполяция и аппроксимация функциональных зависимостей. Численное дифференцирование и интегрирование.

22. Численные методы поиска экстремума. Вычислительные методы линейной алгебры.

23. Численные методы решения систем дифференциальных уравнений.

24. Сплайн-аппроксимация, интерполяция, метод конечных элементов.

25. Преобразования Фурье, Лапласа, Хаара и др.

26. Численные методы вейвлет-анализа.

27. Вычислительный эксперимент. Принципы проведения вычислительного эксперимента. Модель, алгоритм, программа.

28. Алгоритмические языки. Представление о языках программирования высокого уровня. Пакеты прикладных программ.

29. Основные принципы математического моделирования.

30. Универсальность математических моделей. Методы построения математических моделей на основе фундаментальных законов природы.

31. Методы исследования математических моделей. Устойчивость. Проверка адекватности математических моделей.

32. Математические модели в экономике

33. Модели динамических систем. Особые точки. Бифуркации. Динамический хаос.

34. Понятие о самоорганизации. Диссипативные структуры.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА
Критерии оценки (дифференцированной)

«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
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